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(57) Abstract: The invention relates to a device (1) for insating an elastic hollow needle (15) with a rigid punction syringe (9) 
located therein in a vessel disposed in a human or animal body. Said device is provided with holders (8, 13) for the hoUow needle 
to be inserted (9, 15) and provided with a locating device for locating said vessel and for aUgning the hollow needle (9, 15) up to 
the vessel. Said holders (8, 13) are secured lo the device using a guide (10) and are sUdably stored in an insertion direction and in 
an opposing direction- Said devices can be moved along the guides (10) independent of each other by electromotors. Control of 
the electromotors is dependent on the signal generated by the locating device in such a way that the entire insertion procedure is 
controlled automatically (9) up to the point of retraction of the punction hollow needle. 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
AbkUrzungen wird aitf die Erkl&nmgen ("Ouidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Arfangjeder regularen Ausgabe 
der PCT-Cazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Vorrichtung (1) ist zum Einfiihren einer elastischen Verweilkaniile (15) mit einer darin befindlichen 
starren PunktionskanUle (9) in ein GeM im menschlichen oder tierischen KGrper vorgesehen. Sie weist Halteningen (8, 13) fin- 
die einzuffihrenden Kaniilen (9, 15) sowie dne Oitungsdnrichtung zum Auffinden des GeMes und zum Ausrichten der Kaniilen 
(9, 15) zum GefaB Wn, auf. Die Haltenmgpn (8, 13) sind jeweils mittels einer Fiihrung (10) an der Vorrichtung befestigt und in 
Einfiihrricbtung sowie in Gegenrichtung verschiebbar gdagert Sie kOnnen dektromotorisch unabhangig vondnander ISngs der 
Fiihrungen (10) verfahren werden. Die Steuening der Hdctromotoren erfolgt in AbhSngigkeit der Signale der Ormngseinrichtung, 
so dass der gesamte Einfiihrvorgang bis bin zum Zuriidcziehen der Punktiohskanaie (9) auiomatiscb gesieueit wird. 
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Vorrichtung zum Einf uhren des distalen Endes einer Konule in ein GefaB 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einfuhren einer elastisch bieg- 
samen Verweiikanule zusammen mit einer darin befindlichen im Wesentli- 
chen starren Punlctionskanule in ein BlutgefaB eines nDenschlichen Oder 
tierischen Korpers. 

Das Einfuliren von KonOlen in BlutgefaBe zdhlt zu den Grundfertigkeiten 
eines jeden Arztes. Obwohl dies taglicli zigtausendfocln durchgefuhrt wird, 
treten oftmals Probleme dabei auf , und zwar sowohl beinn Einsteclien der 
im Wesentlichen als starr zu betraclntenden Kanulen. wie sie beispielsweise 
bei Spritzen vorgesehen sind, als auch insbesondere bei den groBerlumi- 
gen VerweiikonOlen. die aus einem starren Teil zum Punktieren und einem 
biegeeiostischen Teil zum anschlieBenden Verbleib im GefaB bestehen. 
Die bisher Oblichen manuellen Verfahren sind in hohem MaBe von der 
subjektiven Beurteilung und vom Geschick des behandelnden Arztes 
abhangig, das BlutgefaB zu finden und zu treffen. Haufig bereiten auch 
besondere anatomische Verhaltnisse, Adipositas Oder krankhafte Zustande 
vAe beispielsweise Odeme. Schv^erigkeiten. Aufgrund der gegebenen 
GroBenverhaltnisse und Gewebeeigenschaften ist das Einfuhren von 
VerweiikonOlen bei Sauglingen und Kleinkindern besonders schwierig. Der 
Verlauf der Venen lasst sich haufig nur erahnen. Zwar sind schon einige 
Vorrichtungen vorgeschlagen worden. die das Auffinden und Einfuhren 
einer Spritzenkanule erieichtem sollen, sie haben sich jedoch in der Praxis 
nicht durchsetzen konnen und sind fur das Einsetzen von Verweilkanulen 
wenig geeignet. 

Aus US-PS 5.31 1.871 ist eine Vorrichtung bekannt, bei der im Kolbenboden 
einer Spritze ein Ultraschollerzeuger angeordnet ist. Die dort erzeugten 
Schwingungen werden uber das im Spritzenzylinder befindliche Fluid ouf 
die Konule ubertrogen. wobei der Sender gleichzeitig Empfanger fur die 
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reflektierten Schallwellen ist und die Dopplersonographie eingesetzt wird. 
um ein BlutgefaS aufzufinden. Eine ahnliche Anordnung ist auch aus US-PS 
5,080,103 bekannt. Diese Ortungshilfen haben sich in der Praxis jedoch 
nicht durchsetzen konnen. da das Ortungsprinzip erst funktioniert, wenn die 
5 KonOle innigen Kontakt mit dem Korper hat, d. h. bereits die Korperoberfla- 
che durchdrungen hat. Fur dicht unter der Oberflache der Haut verlauf erv 
de GefaBe sind sie demnach ungeeignet. 

Aus US-PS 5,427,108 ist eine Vorrichtung bekannt, mit der ein BlutgefaB 
10 ebenfalls unter Anwendung der Ultraschall-Dopplersonographie geortet 
werden kann. wobei die Vorrichtung dabei so in Richtung zum GefaB 
ausgerichtet wird, dass die Kanule durch eine Fuhrung der Vorrichtung 
manuell in das GefaB eingefuhrt werden kann. Noch weitergehend me- 
chanisiert ist eine aus US-PS 4.527.569 bekannte Vorrichtung, bei der eine 
15 Halterung fur die einzufuhrende Kanule weitgehend selbsttatig in Bezug 
auf das geortete BlutgefaB positioniert wird und das Einfuhren der Kanule 
in das GefaB dann manuell gesteuert erfolgt. Die beiden letztgenannten 
Vorrichtungen sind technisch aufwendig und haben sich in der Praxis 
ebenfalls nicht bewahrt. Zwar kann die Ortung von GefaBen mit solchen 
20 Vorrichtungen erieichtert werden. das Einfuhren der Kanule selbst jedoch 
wird kaum vereinfacht. da der Arzt den GefaBveriauf abschatzen und 
daher die Einstechtief e selbst bestimmen muss. 



Aus DE 41 42 795 CI ist eine Vorrichtung zum Injizieren oder Punktieren von 
Gelenkhohlraumen bekannt, bei der eine Punktionsspritze in einerSpritzen- 
halterung gelagert ist, die an einem Trager elektromotorisch verfahrbar ist. 
Die Motorsteuerung erfolgt in Abhangigkeit des Signals einer 
Sonormessvorrichtung derart. dass stets die richtige Einstichtiefe der on der 
Spritze angeordneten Kanule gewahrleistet ist. Ungeachtet dessen, dass 
diese Vorrichtung zum Punktieren von Gelenkhohlraumen vorgesehen ist, 
ist sie weder zum Einfuhren von Kanulen und noch vie! weniger zum Ein- 
fuhren von Verwellkanulen in GefaBe geeignet, da sie im Wesentlichen 
senkrecht zur Korperoberflache die Nadel einfOhrt und lediglich die Ein- 
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stichtiefe erf asst. DarOber hinaus istderdie Kanule umgebende Ultraschall- 
messkopf fur die GefaBpunktion wenig geeignet, da er die Einstichstelle 
auf der Haul vollig verdeckt und somit eine Sichtkontrolle verhindert. die 
zweckmaBigerweise stets erfolgen konnen sollte. 

5 

Aus DE 42 06 065 C2 ist eine Hilfsvorrichtung zum EinfOhren einer Kanule 
einer Spritze bekannt. bei der zwei Schallkopfe vorgesehen sind, so dass 
die Lage und der Verlouf des zu punktierenden GefaBes recht zuverldssig 
erfasst werden konnen. B handelt sich hierbei jedocin urn eine reine 
10 Ortungshilfe. eine Meclianisierung des Punktionsvorgangs ist bei dieser 
Vorrichtung nictit vorgeselien, so doss der eigentlictie Punktionsvorgong 
nicht reproduzierbar ist und nach wie vor dem nnanuellen Geschick des 
Arztes obliegt. 

15 Die aus DE 94 1 4 727 U 1 bekannte Vorrichtung dient zur Biopsie, also zur 
Entnahme von Gewebeproben und ist daher fOr das hiier in Rede stehende 
Anwendungsgebiet nicht einsettbar. 

All den vorerwahnten bekannten Vonichtungen gemeinsam ist, dass sie 
20 entweder nur Hilfsvorrichtungen beim EinfOhren einer Kanule in ein GefaS 
darstellen und daher keine reproduzierbaren Ergebnisse liefem oder aber 
fur das mechanisierte EinfOhren einfacher KanOlen vorgesehen sind, sich 
also nicht zum EinfOhren von VerweilkanOlen eignen, bei denen zwei 
Kanulen einzufOhren und dann in bestinnmungsgemaBer Art relativ zuein- 
25 ander zu bevy/egen sind. 

Vor diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum EinfOhren einer elastisch biegsamen Ven^^eilkanOle 
mit einer im Wesentlichen starren Punktionskanule zu schaffen. die das 
30 Legen einer VerweilkanOle weitgehend mechonisiert und automatisiert. 

Diese Aufgabe v^ird gemaB der Erfindung durch die in Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmale gelost. Vorteiihafte Ausgestaltung der Erfindung sind 
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in den UnteransprOchen der nachfolgenden Beschreibung und derZeich- 
nung angegeben. 

Um die Zuveriassigkeit und Reprodu2ierbari<eit des EinfOhrvorgangs mog- 

5 liclnst unabhangig von der nnanuellen Gescinicklichkeit und den gegebe- 
nenfallsvorhandenen anatomischen Besonderheitenzu maciien, siehtdie 
Erfindung vor. dass nicht nur eine Ortungseinrichtung ols Hilfe zum Auf- 
finden des GefaBes und eine Halterung fur die einzufulnrende Kanule 
vorgesehen werden. sondern dass dergesamte Einfuhrvorgang mechani- 

1 0 siert wird. indem fur die VerweilkanOle und fOr die Punktionskanule jeweils 
eine gesonderte Halterung vorgesehen sind, die longs einer FOhrung 
unabhangig voneinander in Einfuhrrichtung sowie Gegenrichtung verfohr- 
bor sind. Die Steuerung erfolgt in Abhongigkeit des Ausgangssignols der 
Ortungseinrichtung. die sowohl zum Auffinden des GefaSes ols ouch zur 

15 Erfassung des GefaBveriaufes, und zwor vor und hinter der Punktionsstelle 
bzw. der zu erwartenden Punktionsstelle der Punktionskanule ausgebildet 
ist. Do die Halterungen unabhangig voneinander verfohrbar sind, konnen 
nicht nur die Verv/eilkanule mit der darin befindlichen Punktionskanule in 
das GefaB eingefOhrt werden, sondern doruber hinaus auch die Puntkions- 

20 kanule zuruckgezogen und dobei die Verv/eilkanule gegebenenfalls 
welter vorgeschoben werden, wie dies auch beim monuellen Legen 
solcher Verweilkanulen ubiich ist. 

Grundsatzlich konnen nnit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ouch 
25 einfache KonOlen in ein GefaB sicher und reproduzierbar eingefuhrt wer- 
den, doch besonders vorteilhaft ist die Anwendung fur das Legen von 
Verweilkonuien. VerweilkanOlen weisen Oblicherweise ein im Vergleich zu 
Spritzenkonulen wesentlich groSeres Lumen auf. so doss es fur diese KonO- 
len noch wichtiger ist, prazise und schnell in die bestimmungsgemaBe 
30 Loge gebracht zu werden, da Schmerzen. Verletzungsgefahr und deren 
Folgen beim EinfOhren von Verweilkonuien deutlich groSer sind als bei 
onderen Kanulen. Neben der vollstandigen Mechonisierung des EinfOhr- 
vorgangs bietet die erfindungsgemaBe Vorrichtung weiterhin den Vorteil, 
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dass aufgrund d§r steuenjngslechnischen VerknOpfung zwischen dem 
Ausgangssignal der Ortungseinrichtung und den Antriebsmittein zum 
Einfuhren der KanOlen auch tiefer gelegene BlutgefaBe sicher erreicht 
werden konnen. Dabei kann durch entsprechende Abstimmung der 
5 EinfOhrgeschwindigkeit sowie dadurch, dass stets in einem gunstlgen 
Winkel eingefuhrt wird. das Schmerzemprinden des Patienten herabgesetzt 
werden. Des weiteren kann durch das sichere und punktgenaue Einfuhren 
die Gefahr von GefaBwandverletzungen und deren Folgeerscheinungen 
wie Blutungen. Hamatome Oder GefaBentzundungen deutlich vermindert 
10 werden. SchlieBlich wird durch die Mechanisierung des EinfOhn/organgs 
auch das infektionsrisiko fur die behandelnde Person herobgesetzt. da 
eine manuelle Fuhrung der scharfen Kanule wahrend der Punktion vermie- 
den wird und der Abstand zum Patienten vergroBert wird. so dass die 
behandelnde Person weniger leicht mit spritzendenn Blut in Kontakt kommt. 



15 



Bevorzugt weist die Vorrichtung zwei Ortungseinrichtungen auf, die so 
ausgerichtet sind. dass das zu punktierende GefaB derart geortet wird. 
dass die Punktionssteile und ein Bereich in Einstichrichtung hinter der Punkt- 
ionsstelle detektiert wird. damit der gesamte Bnfuhrvorgang gemaB des 
20 GefaBverlaufes zuverlassig unter Ortungskontrolle erfolgen kann. Die 
Ortungseinrichtungen erfossen aber auch den Bereich vor der Punktions- 
steile. so dass der GefaBverlauf in unrnittelbarer Umgebung der Punktions- 
steile bzw. die zu erwartende Punktionssteile detektiert und auch wahrend 
des EinfOtirvorgangs uberwacht wird. 



25 



Als Ortungseinrichtung dient ein Ultraschallsender und -empfanger. der 
vorzugsweise dopplersonographisch arbeitet, da dann aufgrund der 
Stromung innerhalb der GefaBe diese von anderen Organen besonders 
gut unterscheidbar sind und daruber hinaus anhand der Flussrichtung 
30 auch ohne weiteres festgestellt werden kann. ob es sich bei dem gerade 
georteten GefaB um eine Vene oder urn eine Arterie handelt. Derortige 
Ultraschallortungssysteme sind hinlanglich bekannt. arbeiten entweder 
kontinuierlich (CW-Dopplersonographie) oder aber gepulst (PW-Dopp- 
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lersonographie) . Sie sind auf dem Markt verfOgbar und werden daher hier 
nicht im Einzelnen beschrieben. Es wird in diesem Zusammenhang auf 
Schaberie, Wilhelm, Ultraschall in der Gefa6diagnostii<, Springer Verlag, 
Berlin. Heidelberg 1998 (ISBN 3-540-63148-8) verwiesen. 

5 

Um sicherzustellen, dass das Einfuhren der KanOle nur dann erfolgt. wenn 
die Vorrichtung sich in der gegenuber dem zu punktlerenden GefaB 
bestimmungsgemaSen Lage befindet, ist die Steuerung so ausgelegt, dass 
der die KanOlen in EinfOhrrichtung bewegende Antrieb nur dann freige- 
10 schaltet ist. wenn die Auswertung der von den Ortungseinriclitungen 
abgegebenen Signale durch die Steuerung ergibt. dass sicln die Vor- 
richtung in einer fur den Punktionsvorgang geeigneten Steliung zu dem zu 
punktierenden GefaB befindet. Um dem Therapeuten eine Hilf estellung bei 
der Ausrichtung der Vorrichtung zum Patienten zu geben. ist eine optische 
15 Oder akustische Anzeige vorgesehen, welche ein Signal abgibt, wenn sich 
die Vorrichtung in der bestimmungsgemaBen Lage zur Punktion des geor- 
teten GefaBes befindet. Eine solche Anzeige kann beisplelsweise durch 
Leuchtdioden gebildet sein. die programmgesteuert durch optisches 
Signal angeben. wenn die optimale Lage der Vorrichtung zum GefaB zum 
20 Bnbringen der KonOle erreicht ist. Dazu wird die Vorrichtung manueli Ober 
die Haut bewegt, bis die Anzeige aufleuchtet. 



Um eine Groborientierung der Vorrichtung beim Anlegen zu erieichtern, ist 
es zweckmaBig. das distale Ende der Vorrichtung mit einer Anlageflache 

25 auszustatten. die in Richtung auf die Verfahrrichtung der Fuhrungen. also 
der Bewegungsrichtung der Kanulenhalterungen. schrag gestellt ist. Der 
Winkel dieser Schragstellung liegt zweckmaBigerweise zwischen 30' und 
45', also in dem Bereich. in dem eine optimale Ausrichtung der Konuien in 
Bezug auf das zu punktierende GefaB zu erwarten ist, wenn diese An- 

30 lageflache zur Aniage auf der Haut eines Patienten, beispielsweise im 
Bereich der Extremitaten. gebracht wird. Es versteht sich, dass dieser 
Winkel in Hinblick auf die Form des distalen Kanulenendes angepasst sein 
kann. Um jedoch trotz einer flachigen Aniage dem Anwender die Mog- 
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lichkeit zu geben. die Vorrichtung in Bezug auf das geortete GefaB auszu- 
richten, ist es zwecicmaBig, die Aniageflaclie nicht vollig f\ach. sondern 
ballig auszubilden, so doss zumindest in den zu erwartenden Grenzen die 
Vorrichtung nacii vome, nach Ininten oder ouch zu der einen Oder onde- 

5 ren Seite geschwenkt werden kann. Auch erieichtert die baliige Ausge- 
staltung das Gleiten Ober die Haut zum Auffinden des GefaBes. Insbeson- 
dere beim Einsatz von Ultraschallortungseinrichtungen ist es erforderlici^, 
dass zwischen Sender und dem zu ortenden Objekt bzw. zwischen Empf an- 
ger und dem zu ortenden Objekt eine gute Ankopplung, d. h. eine gut 

10 Schailwellen ieitende Verbindung besteht. Urn dies zu erreichen, ist es 
zweckmaSig, dieSenderempfangeranordnungen ruckseitig der Anlagefla- 
clne anzuordnen. 

Es ist zweckmaBig, zwei Linearfuhrungen vorzusehen, nannlicin eine fur die 
15 Punktionskanule und eine weitere parallel dazu angeordnete fur die 
Verweilkanule. Die Antriebe sind dabei getrennt ansteuerbar. um auch 
den Vorgang des Zuruckziehens der Punktionskanule sowie des Vorschie- 
bens der VenA/eilkanOle weitgehend mechanisiert durchfuhren zu konnen. 



20 Handelsubliche VerweilkanOlen besitzen zur Punktion in der Regel eine 
starre, scharf geschliffene Punktionskanule. die von der eigentlichen 
stumpfen, elastisch biegsamen Venveilkanule umgeben ist. die gemein- 
sam mit der PunktionskanOle in das GefaB eingefuhrt wird. Nach der 
Punktion wird die Verweilkanule in Einfuhrrichtung weiter vorgeschoben 

25 und die PunktionskanOle zurOckgezogen und schlieBlich naanuell entfemt. 

Je nach Einsatzzweck kann die Vorrichtung unterschiedliche Fomnen 
Gufweisen. Als besonders vorteilhaft hat sich eine etwa pistolenformige 
Ausbildung der Vorrichtung erwiesen, bei der eine Auslosetaste im vorde- 
30 ren Teil des Griffstuckes vorgesehen und die Steuer- und Auswertelektronik 
vorzugsweise ebenfalls im Griffstuck integriert ist. Die zum Betrieb der 
Vorrichtung erforderliche elektrische Energie wird zweckmaBigerweise 
durch einen im Griffstuck oder an anderergeeigneterStelle angeordneten 
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Akku bereitgestellt, wobei wie bei derartigen Geraten ubiich eine Lade- 
halterung oder auch eine externe Ladestation fur den Akku vorgesehen 
sein kann. Eine solche Anordnung ist insbesondere dann r//eckmaSig, 
wenn die Vorrichtung einhandig gehalten und gefOhrt werden soil. Die 

5 pistolenartige Ausgestaltung wird gewalilt. urn moglichst flexibel jedes 
erreichbare GefaS an Runnpf oder Extremitaten punktieren zu konnen. Die 
Betatigung mit nur einer Hand gibt dem Anwender jederzeit die M6giicl> 
keit, mit der anderen Hand die Extrenr»itat des Patienten zu halten und ggf . 
schnell korrigierend oder unterstutzend einzugreifen. Nach dem Einsetzen 

iO der Ven«/eilkanOle wird die freie Hand benotigt, urn die Halterungen von 
der Verweilkonule zu losen und die Punktionskanule zu entnehmen und 
entsprechende Leitungsverbindungen fOrzum Beispiel eine Infusion herzu- 

stellen. 

15 Die on den FOhrungen vorgesehenen Halterungen fur die PunktionskanOle 
und fur die VerweilkanOle mussen mit Antriebsmitteln versehen sein. Dabei 
vy^xd es als besonders vorteilfiaft angesehen, die FOhrungen auBenliegend 
am Gehduse vorzusehen und den eigentlichen Antrieb nach innen in den 
Pistolengriff zu verlegen und lediglich jeweils einen Mitnehmer uber eine 
20 Langsausnehmung in den pistolenartigen Korper zum Zwecke der Antriebs- 
verbindung eingreifen zu lassen. Dies ist schon aus Grunden der Hygiene 
zweckmaBig, da samtliche Bauteile, die mit den Kanulen in Verbindung 
treten konnen, zum Zwecke der Reinigung und Desinfektion zuganglich 
und abnehmbar sein sollten. Der Antrieb erfolgt dabei vorzugsweise mittels 
25 Elektromotoren. die beispielsweise eine Schnecke antreiben, in die ein mit 
der Haltemng verbundener Mitnehmer eingreift. so dass die Halterung 
longs der Fuhrung durch Wahl der Drehrichtung und Anzahl der Drehun- 
gen des Motors definiert verfahrbar ist. Anstelle eines Schneckenantriebs 
kann auch ein Teleskopantrieb Verwendung finden. Derartige Antriebe 
30 sind beispielsweise zum Ein- und Ausf ahren von Teleskopen von Autoanten- 
nen bekannt. 
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Um sicherzustellen, dass die Kanulen entsprechend ihrer Bauart und GroSe 
bestimmungsgemaB eingefOhrt werden, ist es zweckmaBig an der Vor- 
richtung entsprechende Sensorik zur Erfassung von KanOlentyp und/oder- 
groBe vorzusehen. Da die Kanulen ubiicherweise mit grSBer werdenden 

5 Lumen ouch in ihrer Bauldnge wachsen kann die jeweils eingeseizte 
KanulengroSe beispielsweise durch eine ouf der Oberseite angebrachte 
Reihe von Fotodioden, die nach Art einer Reflektionsiichtschranke arbei- 
ten, ermittelt und der Steuerung mitgeteilt werden. Altemativ kann auch 
ein Scanner vorgeselien sein. der einen kanulenseitig aufgebrcchten 

10 Barcode erfasst, in dem der KanOlentyp und die KanulengroBe verschlus- 
selt angegeben sind. Auch eine mechanische Erfassung ist denkbar, sei 
es, dass eine Vorrichtung nur zum Einsatz eines bestimmten KanOlentyps 
ausgebildet ist oder dass die GroBenunterschiede mechanisch abgetastet 
werden. 

15 

Die Erfindung ist nachf olgend anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
AusfOhrungsbeispiels erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Seitenansicht einer erfin- 

20 dungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine Ansicht einer gebrauchlichen Venveilkanule m\ Punkt- 

25 ionskanule. 

Fig. 4 eine um 90* in Bezug auf die Kanulenachse versetzte Ansicht 

der Punktionskanule nach Fig. 3, 

30 Fig. 5 die Verv\/eiikanOIe In Darstellung nach Fig. 4. 
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Fig. 6 die Anordnung des distalen Vorrichtungsendes mit den Or- 

tungseinrici^tungen in Bezug auf ein GefaB. das zu punlctie- 
ren ist. 

Fig. 7 eine schematische perspelctivische Darstellung der Vorrich- 

tung beim Einsatz an einem Arm. 

Fig. 8 die Anordnung des distalen Vorrichtungsendes zu Beginn des 

Einfuhrungsvorgangs und 

Fig. 9 die Anordnung gemaB Fig. 8 walnrend des Vorschiebens der 

VerweillcanOle Ober die Punl<tionslcanule hinweg in das Ge- 
faB. 

15 Die in den Figuren dargestellte Einfulnrvorrichtung weist ein pistole nformi- 
ges Gehause 1 auf. mit einem Griffteil 2 zur Handl^abung der Vorrichtung. 
Das Gehause 1 geht nach oben in einen lauffomnigen Teil 3 Ober. desser. 
distales Ende 4 eine Aniageflache 5 aufweist. 

20 Auf der Oberseite des laufahnlichen Teils 3 1st eine erste teleskopartlge 
Fuhrung 6 vorgesehen. die zwei. mit Abstand und parallel zueinander 
angeordnete Stangen 7 auf nimmt, welche mittels eines nicht im Einzelnen 
dargestellten elektromotorischen Antriebs in Achsrichtung der Stangen 7 
verfahrbar sind. Am distalen Ende der Stangen 7 ist eine Halterung 8 zur 

25 losbaren Aufnahme einer Punktionskanule 9 vorgesehen. 

Parallel zu der Fuhrung 6 ist an der Oberseite des laufahnlichen Teils 3 eine 
weitere Fuhrung 10 vorgesehen, deren ebenfalls teleskopierbare Stangen 
1 1 parallel zueinander und parallel zu den Stangen 7 angeordnet sind. Die 
30 Stangen 1 1 weisen. wie in Fig. 1 angedeutet. Mitnehmer 1 2 auf. die durch 
Langsausnehmungen mit einem ebenfalls innerhalb des Griffteils 2 an- 
geordneten elektromotorischen Antrieb verbunden sind. An den distalen 
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Enden der Stangen 1 1 sind klippartige Halterungen 13 vorgesehen, mit 
denen Flugel 1 4 einer Verweilkanule 1 5 gehalten werden. 

Bei der in den Figuren dargestellten KanOlen 9, 15 handelt es sich urn 
Obliche Verweilkanulen. wie sie beispielsweise unter der Marke VENFLON 
der Firma VIGGO AG, Schweden, im Handel und anhand der Figuren 3 bis 
5 im Einzelnen dargesiellt sind. Eine solche KanOlenanordnung besteht aus 
einer im Wesentlichen siarren Punktionskanule 9. wie sie in Fig. 4 dargestellt 
isl, und aus einer elastiscli biegboren Kunststoffverweilkanule 1 5. wie sie in 
Fig. 5 dargestellt ist. Die Punktionskanule besteht aus einem ubiichen 
distalseitig schrag ongeschliffenen Metalirohr 1 6, dessen proximales Ende 
in einem Kunststoffteil 1 7 gehalten ist, das proximalseitig als Lueranschluss 
ausgebildet und mittels eines Verschlussstopfens 1 8 abgeschlossen ist. An 
dem Kunststoffteil 1 7 ragt ein Fuhrungsteil 1 9 nach oben heraus. es dient 
der manuellen Entfernung der Punktionskanule aus der Verweilkanule 
nach erfplgreicher Punktion des GefaBes. 

Die biegeelastische Verweilkanule 1 5 besteht aus einem flexiblen Kunst- 
stoffrohr 20, das proximalseitig ebenfalls in einem Kunststoffteil 21 mundet, 
dessen proximales Ende auch als Lueranschluss ausgebildet ist. Daruber 
hinaus weist das Kunststoffteil 21 noch einen QuerTugang 22 ouf. der 
mittels eines Verschlussstopfens 23 abschlieBbar ist. Die Kanulen 9 und 1 5 
sind so dimensioniert, dass sie in zusammehgesetzter Form die in Fig. 3 
dargestellte Anordnung bilden. bel der das distale. angeschliffene freie 
Ende des Metallrohrs 1 6 das distale freie Ende des Kunststoffrohrs 20 Ober- 
ragt. 

Die Kanulen 9 und 1 5 werden in der in Fig. 3 dargestellten Anordnung in 
der Vorrichtung klemmbefestigt so wie dies anhand der Figuren 1 und 2 
dargestellt ist. Dabei werden die Fuhrung 1 9 der KanOle 9 in der Holterung 
8 und die Flugel 1 4 in den Halterungen 13 befestigt. Die Stangen 7 und 11 
sind, wenn sie in Ausgangssituation vollstandig eingefahren sind, so wie es 
in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, so ausgelegt, dass das distale Ende 
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des Metallrohrs 1 6.vor der Anlageflache 5. also vor dem distqien Ende der 
Vorrichtung endet. Die Kanulen 9 und 15 sind dabei nur in den Halterun- 
gen 8 und 13 befestigt, im Ubrigen jedoch mit Abstand zvru Gehause 1 
angeordnet, um Sterilitat zu sichern. 

5 

v^nmittelbar hinter der Anlageflache 5 sind innerhalb des Gehauses 1 zwei 
Ultraschallortungseinrichtungen 24 und 25 angeordnet. so wie dies in Fig. 
6 schematisch dargestellt ist. Die Ortungseinrichtungen bestehen entwe- 
der, wie in der dargestellten AusfOhrung, jeweils aus einerr^ Ultraschall- 
10 sender S und einem Uitraschailempf anger E oder aus einer Kombination 
von Sender und Empfanger (Pulsbetrieb). Dabei wird das empfangene 
Reflexionssignal der Ultraschallwellen niclit nur wie bei der ubiichen Ui- 
traschallortung hinsichtlich derzeitlichen Abstande derzuruclcicommenden 
Signale ausgewertet. sondem daruber hinaus aucin hinsiclntlich der Fre- 
15 quenzverschiebung, die sich nach dem Dopplereffelct ergibt. wenn die 
Uitraschallwelien an bewegten iCorpern. insbesondere den Blutlcorperclien 
eines BlutgefaBcs reflektiert werden. In Fig. 6 ist dies schematisch dar- 
gestellt, dabei ist die Hautoberflache mit 26, das zu ortende GefaB mit 27 
und die darin stromenden Blutkorperchen mit 28 beziff ert; Die Ultraschallor- 
20 tungseinrichtungen 24 und 25 sind so ausgerichtet. dass sie nicht nur die zu 
erwartende Punktionsstelle der Punktionskanule 9 mit dem GefaB 27 erfas- 
sen. sondem auch den Bereich unmittelbor vor und hinter dieser Stelle. so 
dass der GefaBverlauf darstellbor ist. Die Auswertung der Signale der 
Ultraschallortungseinrichtungen 24 und 25 erfolgt uber eine in den Rguren 
25 nicht dargestellte Steuerung. die innerhalb des Gehauses 1 angeordnet ist. 
Die Spannungsversorgung des Gerates erfolgt uber ein Netzkabel 29 oder 
eingebaute Energiespeicher (z. B. Akkus). Innerhalb des pistolenformigen 
Gehauses 1 befinden dorOber hinaus die zum Verfahren der Stangen 7 
und 1 1 erforderlichen elektrischen Antriebe mit gegebenenfalls zwischen- 
^0 gescholteten mechanischen Getriebe. 

Das distale Ende 4 des laufahnlichen Teils 3 wird durch die Anlageflache 5 
abgeschlossen, die. wie Rg. 6 zeigt. leicht ballig ausgebildet ist. um einer- 
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seits eine leichte Ausrichtung des Gehauses 1 in Bezug auf die Hautober- 
flache 26 zu ermoglichen. Andererseits jedocin ist die Aniagefiache 5 so 
abgeflacht ausgebildet, dass beim Aniegen derselben an die Hautober- 
flache 26 ein sicherer Halt in einer Winkelstellung gegeben ist, die der zu 
5 erwartenden optimalen Winkelstellung in etwa entspricht. Dieser Wlnkel a 
( Winkel zwischen Verf ahrrictitung der KanOlen 9 J 5 und der Aniagefiache) 
betragt im Ausfuhrungsbeispiel 35*. liegt jedoch ubiicherweise zwischen 
30° und 45°, je nach Anwendung. 

10 Vor Beginn eines Einfuhrvorganges wird das Gerat mit einer Kanulen- 
anordnung gemoB Fig. 3 bestuckt, so dass sich die anhand der Figuren 1 
und 2 dargestellte und vorbeschriebene Ausgangsstellung ergibt. Dos 
Gerat erfosst mittels eines an seiner Oberseite, dort wo die Flugel 14 der 
Verweilkanule 15 nach Einsetzen in die zugehorige Halterung angeordnet 

15 sind, einen (in den Figuren nicht dargestellten) Barcodeleser auf. welcher 
einen auf den Flugeln 14 befindlichen Barcode liest. Aufgrund dieser im 
Barcode verschiOsselten Iriformationen werden der Steuerung Typ und 
GroBe der eingesetzten Kanule ubermittelt. 

20 Zum EInfuhren der Kanule umfasst die Bedienperson den Griffteil 2 des 
Gehauses 1 mit der Hand und setzt das distale Ende 4 mit der Auflogefla- 
che 5 dort auf die Hautoberflache 26, wo darunter ein GefaBverlauf zu 
erwarten ist. Aufgrund der Dopplerauswertungen konnen die Ortungsein- 
richtungen 24 und 25 BlutgefaBe auffinden. Sobald ein BlutgefaB durch 

25 eine der beiden Ortungseinrichtungen 24 oder 25 detektlert worden Ist. 
leuchtet eine erste Leuchtdiode 30 an der Oberseite des Gehauses 1 auf. 
So lange diese Diode 30 nicht aufleuchtet, muss mit der Aniagefiache 5 
auf der Hautoberflache 26 verfahren werden, bis ein geeignetes GefaB 27 
geortet wird. Wenn die Leuchtdiode 30 aufleuchtet, muss das Gerat I 

30 lediglich noch in die fur das EInfOhren der Node! vorgesehene Winkel- 
stellung und Richtung gebracht werden. Dies ist dann der Fall, wenn beide 
Ortungseinrichtungen 24 und 25 dasselbe GefaB detektieren und sich das 
Gerat im bestimmungsgemaBen Winkein zum GefaB 27 befindet. Dann 
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leuchtet eine zweiie Leuchidiode 31 auf, gleichzeitig wird eine Auslosetas- 
te 32 freigeschaliet. so dass das programmgesteuerte EinfOhren der KanO- 
len ausgelost wird. 

Wenn also die Bedienperson anhand des Signals der Leuchtdioden 30 und 
31 erkennt. doss die bestinrimungsgemaBe Position in Bezug out das zu 
punlctierende GefaS 27 erreiclit ist. wird die Auslosetaste 32 betatigt. 
Danach werden zunachst die Stangen 7 und 11 gleichzeitig ausfahren, 
wodurcti die Hautoberflactie durchstoctien wird. Die Stangen 7 und 11 
werden unter Kontrolle der Ortungseinrichtungen 24 und .25 so lange 
ausgefahren. bis sowohl das distale Ende der PunktionskanOle 9 als auch 
das distale Ende der Verweilkanule 1 5 das Innere des GefaSes 27 erreicht 
haben. Sodann werden die Stangen 1 1 weiter ausgefahren. die Stangen 
7 jedoch gleichzeitig oder anschlieBend zurCickgezogen (siehe Fig. 9). Die 
PunktionskanOle 9 wird mittels der Stangen so weit zuruckgezogen. doss sie 
die Verweilkanule 1 5 proxinnalseitig gerade noch verschlieBt. 

Das weitere Entfemen der PunktionskanOle 9 erfolgt manuell, da dann die 
VerweilkanOle proximalseitig ohnehin mit einem Verschlussstopfen verse- 
hen Oder angeschlossen werden muss. Es versteht sich, dass die Halterun- 
gen 8 und 13 ebenfalls zu losen sind. urn das Gerat von den KanOlen zu 
trennen. Dies kann in einer Weiterbildung ebenfalls Tell der Programnns- 
teuerung sein. In der dargestellten Ausf Ohrung sind die Halterungen jedoch 
als Klemmhalterungen ausgebildet. so dass sie durch leichte Kraftanwen- 
dung mit der freien Hand gelost werden konnen. 

Es versteht sich. dass mit der vorbeschriebenen Vorrichtung nicht nur 
VerweilkanOlen, sondern auch PunktionskanOlen. wie sie beispielsweise 
unmittelbar an Spritzen angeschlossen werden, in ein GefaB eingebracht 
werden k6nnen. Grundsatzlich genugt eine rechnerische Auswertung der 
Ausgangsslgnale der Ortungseinrichtungen 24 und 25, urn eine sichere 
Steuenjng der Vorrichtung zu ermoglichen und die bestimmungsgemaBe 
Punktion des GefaBes zu erreichen. Es konnen jedoch neben den hier 
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beschriebenen einfachen Signalgebern 30 und 31 sowohl akustische 
Signalgeberals Ortungshilfen als auch komplexe optische Hilfen. beispiels- 
weise in Form eines Koordinatenkreuzes mit vier Leuchtdioden an den 
Enden zur leichteren Positionierung vorgesehen sein. Fur besonders kom- 
5 plizierte Elngriffe in tiefer gelegene GefaBe kann auch eine zusQtzliche 
Monitorkontrolle vorgesehen sein. wie dies fur Ortungseinrichtungen der 
vorbeschriebenen Art bekannt ist. 
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Bezugszeichenliste 

5 

1 - pistolenformiges Gehause 

2 - Griffteil 

3 - lauf ahnlicher Teil 

4 - distales Ende von 1 
10 5 - Aniageflache 

6 - FOhrung 

7 - Stangen 

8 - Halterung 

9 - Punktionskanule 
15 10 - FOhrung 

1 1 - Stangen 

1 2 - Mitnehnner 

13 - Halterungen 

14 - Flugel 

20 15 - VerweilkanOle 

16 - . Rohr 

1 7 - Kunststoffteil 

1 8 - Verschlussstopfen 

19 - FOhrungsteil 
25 20 - Kunststoffrohr 

21 - Kunststoffteil 

22 - Querzugang 

23 - Verschlussstopfen 

24 - Ultraschdlortungseinrichtung 
30 25 - Ultraschcllortungseinrichtung 

26 - HautoberflQche 

27 - GefaB 

28 - Blutkorperchen 
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29 - Kabel 

30 - erste Leuchtdiode 

31 - zweite Leuchtdiode 

32 " Auslosetaste 



a - Winkel zwischen Verfahrrichtung der Stangen 7 und 1 1 und 

der Aniageflache 5 
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ANSPRUCHE 

1 . Vorrichtung zum Einfuhren einer elastisch biegsamen Verweilkanule 
(16) zusammen mit einer darin befindlichen im Wesentlichen starren 
PunktionskanOle (9) in ein BlutgefaB {27) eines nnenschlichen Oder tieri- 
schen Korper mit folgenden Merkmalen: 

- mindestens eine Ortungseinrichtung (24, 25) zum Auffinden 
des GefaBes (27) und zur Erfassung des GefdSveriaufs vor 
und hinter der Punktionssteile bzw. der zu erwartenden 
Punktionsstelle der PunktionskanOle (9. 1 6) 

mindestens eine Fuhrung (6. 1 0) f Or die einzuf ul-irenden KonO- 
len (9.15) 

Hdterungen (8. 13), mit der die KanOien i?. 15) an der Vor- 
rictitung befestigbar sind. und die in Einfuhrrichtung sowie in 
Gegenriclitung verschiebbor gelagert sind 
Antriebsmittel (6. 7; 1 0. 11 ) zum Bewegen der Halterungen (8. 
13) langs der FOhrung (6, 10) derart, dass die VerweiikonOle 
(16) getrennt von der PunktionskanOle (9) verfohrbar ist. 

- eine Steuerung, welche die Antriebsmittel zum EinfOhren der 
distalen Kanulenenden ( 1 6, 20) in das GefaS (27) in Abtian- 
gigkeit des Ausgangsslgnals der Ortungseinrichtung (24, 25) 
sowie zum nactifolgende Herausziehen der PunktionskanOle 
(9) aus der VerweiikonOle (16) ansteuern 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
vorzugsweise dopplersonographisch arbeitende Ortungseinrichtungen 
(24,25) vorgesehen sind, von denen eine den Bereich vor und die andere 
den Bereich hinter der Punktionsstelle bzw. der zu ewartenden Punktions- 
stelle erfasst. 
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3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Steuerung den die Kanulen (9. 1 6) in Einfuhr- 
richtung bewegenden Antrieb nur dann freigibt, wenn die Auswertung der 
von den Ortungseinrichtungen |24. 25) abgegebenen Signale durch die 

5 Steuerung ergibt. dass sich die Vorrichtung in einer fur den Punktions- 
vorgang geeigneten Stellung zu denn zu punktierenden GefaS (27) befin- 
det. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass eine optische und/oder akustische Anzeige (30. 31 ) 

vorgesehen ist.. welche mindestens dann ein Signal abgibt. wenn sich die 
Vorrichtung in der bestimmungsgemaSen Lage zur Punktion des georteten 
GefaBes (27) befindet. 

15 5. VoiTichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch 
gekennzeichnet, dass das distale Ende (4) der Vorrichtung eine vorzugs- 
weise ballig ausgeblidete Anlagefldche (5) oufweist. die in Bezug auf die 
Bewegungsrichtung der Konuienhalterung (8, 13) schraggestellt ist, und 
zwar vorzugsweise in einem Winkel zwischen 30 und 45 . 
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6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet. dass eine LinearfOhrung (6) fur die PunktionskanOle (9) 
und eine weitere LinearfOhrung (10) parallel dazu f Or die VerweilkanOle { 1 6) 
vorgesehen sir\d. 



7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung im wesentlichen in Form einer Pistole 
(1) ausgebildet ist und eine Auslosetaste (32) im vorderen Teil des Griff- 
stOcks (2) aufv^eist, wobei die Steuer- und Auswerteiektronik vorzugsweise 

30 innerhalb des GriffstOcks (2) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeder FOhrung (6, 1 0) ein elektrischer Antrieb in Form 
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eines Elektromotors zugeordnet ist die vorzugsweise innerhalb des Griff- 
stucks (2) angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche. dadurch 
gekennzeichnet, dass Mittel zur Erfassung von Kanulentyp und/oder-groBe 
vorgesehen sind. 

1 0. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Elektromotoren von der Steuerung so ange- 
steuert werden, dass zunachst die VerweilkanOle (16) zusammen mit der 
Punktionskanule (9) distalwarts verfahren wird, dass nach Punktion des 
GefaSes (27) und nach Durchdringea der GefaBwand durch die Verweil- 
kanule ( 1 6) diese weiter distalwarts verfahren wird und die Punktionskanule 
(9) gleichzeitig oder anschlieSend zuruckgezogen v^rd. 
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•O* Verdffentlichung. die sich auf eine miindliche Offenbarung. 
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